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Der Bauphysiker im Planungsteam

Erik Fischer
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Beratende Ingenieure = Bauphysik
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Beratende Ingenieure = Bauphysik

Team Winnenden
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Beratende Ingenieure = Bauphysik

....unsere Kollegen in
Halle, Bottrop und
Bretten




Berufsbild

]
| I(URZUND FISCHER

Beratende Ingenieure = Bau physik

Beratende Ingenieure:
Berufsbild und Definition siehe
8 17 Ingenieurkammergesetz

* Eigenverantwortlichkeit

« Unabhangigkeit = Freiheit von Produktions-
Handels- oder Lieferinteressen

_ 6




Berufsbild

-
B KURZUNDFISCHER
Be

ratende Ingenieure = Bauphysik

Leistungsbild Bauphysik:
Warmeschutz, Schallschutz, Raumakustik
...und einiges mehr

vom bauphysikalischen Ansatz zum Konstruktionsvorschlag

— Abdichtungstechnik

— Korrosions- und Bautenschutz

— Schallimmissionsschutz

— Erschitterungsschutz

— Vernetzung mit HLKS+E

— Baustoffe/ wohnmedizinische Aspekte

_ 7




Berufsbild

-
B KURZUNDFISCHER
Be

ratende Ingenieure = Bauphysik

(Bauphysikalische Leistungen sind weder Grundleistung noch
besondere Leistung im Rahmen der Architektenleistungen)

Leistungsbild Bauphysik:

Eigenes Leistungsbild (friiher HOAI 8§ 77-89),
jetzt Anlage 1 zur HOAI

,Fachplaner” im Sinne der LBO

_ 8




Beispielfolie

LBO BW (2010) S S

§ 75 Ordnungswidrigkeiten
(1) Ordnungswidrig handelt, wer vorséatzlich oder fahrlassig

1. Bauprodukte mit dem U-Zeichen kennzeichnet, ohne dass dafiir die Voraus-
setzungen nach § 22 Abs. 4 vorliegen,

2. Bauprodukte entgegen § 17 Abs. 1 Nr. 1 ohne das U-Zeichen verwendet,
3. Bauarten entgegen § 21 ohne allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, allge-
meines bauaufsichtliches Priafzeugnis oder Zustimmung im Einzelfall anwen-

det,

4. als Bauherr entgegen § 42 Abs. 2 Satz 3 kenntnisgabepflichtige Abbrucharbei-
ten ausfiihrt oder ausfuhren lasst,

5. als Entwurfsverfasser entgegen § 43 Abs. 2 den Bauherrn nicht veranlasst,
geeignete Fachplaner zu bestellen,

eam 9




Motivation = KURZUNDFISCHER
Be

ratende Ingenieure = Bauphysik

Im Bauwesen fehlt es nicht unbedingt an Fachwissen,
aber oft an dessen Verteilung

Aufgabe des Beratenden Ingenieurs: Kommunikation



Bauen im Bestand

]
M KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Umgang mit Bestandsbauten erfordert Analysenmethoden und
angepasste Losungen

ngsteam 11




Beispiele fiir Bestandsanalyse und Qualitatssicherung o KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

z. B. Luftdichtheit...

o

01.04.2009 16:16:35

~15.0




z. B. Thermografie... ® KURZUNDFISCHER

w' |||\|\ “ ‘U\M L /

|\|\g.» i
i

ol —64.4
—61
—59
—57
—55

' —24.8
23.02.2011 15:19:27 F

Der Bauphysiker im Planungsteam Le




Messung des U-Werts von Verglasungen... = KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

18.02.2010 12:05:46

15

Der Bauphysiker im Planungsteam




Softwareentwicklung ... B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

¥ Uwin - April_beispiel !E]m
Datei Bearbeiten Extras Drucken Hife

) (& o Fassade T Y3 3 |Fenster ¥ HL P8 N PR | Luftungswarmeverluste: & ohne (~ mt | Solargewinne: (= ohne  mit

\\\A 7y Rahmenanteil _

Fenstergroe Netto

Rahmenbreite jmm]
a I 1003: —

Brette fmm] Hohe [mm] h1
o1 [12302] n [14803] L

Rahmenverbreiteru
[T Setehl | 035 [mm] | Se‘(eh2| 03: [mm]
" oben I 03: [mm] " unten I 033 [mm]

..wma.pdima'.;. | Fensterelement | Verglasung ’ Rahﬁ::;";g::;:mng l Paneel
S —
T | Flache in m? ] 182 ] [ 132 ] [ o5 ] o
o | Flachenanteil in % | [ 100 |  » | 2 I o
w
[wexg) 27 e % I ] Baukorperanschlussfuge ] Dichtungen ] Randverbund Glas ] Randverbund Panee
A :
ma | 36 | 36 | o Lauflange in m I 542 [ [ 502 [ [a62 [ [ o =
G922 s | 307 | an =i () =]
°,?,,., 2472 | 17 | 1302 ;l
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Thermische Bauphysik: Abgleich von Berechnung und Messung ... ® KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

re
[WimK] 20
. 2,100 I s
18
| B 200
| B m 19,0
. 0.120 15
0038 14 18,0
13 F17.0
12
1 16,0
10 15,0
9
., 140
R 130
! |
5 F12.0
l4 || 1o
. 3
. 2 F10.0
1
F9.0
[}
A 8.0
-2
- 70
4 6.0
5

Vergleich von Berechnung und Messung

_ ¥




Beratung zur Baukonstruktion ® KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
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Thermische Gebaudesimulation: Behaglichkeit und Energieeffizienz = KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
B

Variante 1 (Orientierung SE- mit DV (5 PCs) - Sonnenschutz 90%)

Raumtemperatur [°C]

P P DD

o 01 O Ul
=l

=il
=

{;‘

-"':

iy

-“A

01.07. 08.07. 15.07. 22.07. 29.07. 05.08.

Der Bauphysiker im Planungsteam L




z. B: Verschattungssimulation (an einem Verwaltungsgebaude) ® KURZUNDFISCHER
Be

ratende Ingenieure = Bauphysik

OBJECT ATTRIBUTES Hrs
Total Sunlight Hours 1100+
value Range: 0.0 - 1100.0 Hrs 90
() ECOTECT w5 e
o m
]
D
330]
E
|11
i

20




z. B. Raumakustische Simulation (siehe Vortrag J. Zander) = KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

SPL  [dB] 1 kHz 4,00

3,50

88 3,00
) s /_\ T30 (sim)
86 ' :(:", \\ T15 (sim)

2,00 - ~

\ - o T60 (Sabine)
84 1,50 \g T60 (Eyring)
1,00 = = KOK-Anf.

82 0,50

80 0,00 T T T T T 1
B 125 250 500 1000 2000 4000

21




z. B. Schallausbreitungsrechnung , Schallimmissionsschutz ® KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Stadt Freudenstadt

:
» o 7 \W @&v —. b Bebauungsplan
AR 255NN

dID) % @ L) "Waldeckareal”
XA A

Verkehrslarm im Plangebiet

S360200
Isophenendarstellung
Aufpunkthéhe: 5,0 m

"L900
22053013

Beurteilungspegel

LT
in dB(A)
35
35 40
40 45

= =
45 < == 30
50 = == 33
55 < == &0
60 = == &5
85 < == 70
70 <

Zeichenerklarung
260000
Emissionslinie
- Strafencberfldche
—— Baulinie
Gebéude

Y Y
“ N\
O\ WMatstab 1:2500
AN 0 125 25 50 75
N, I T
\‘\
H KURZUNDFISCHER 8e%3
Beratende Ingenieure + Bauphysik Anlage 1
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm Seite 1

i i !
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Bauakustik: Differenzierte Bewertung (hier DEGA-Schallschutzausweis)

]
M KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

O)

i

Schallschutzausweis

O)

|

Schallschutzausweis

ol

Schallschutzausweis

| Antragsteller:

Bezeichung der
Wohneinheit

Gebiude:

Antragsteller:

Gebiude:

s

g
Wohneinheit

Bezeichung der
Wohneinheit

Gebiude:

Standort und AuBenldrmsituation

Punktzahl

47

von mind. 45 in Stufe A

Baulicher Schallschutz

Punktzahl

Ausflihrungsqualitt teilweise durch Messungen Gberprift (siche detaillierter SSAw) ni:i

von allen Kriterien ei i

nein

328

(incl. 48 Bonuspunkte)
von mind. 270 in Stufe A

1 ]

Standort und AuRenldrmsituation

Punktzahl

Punkizah!

Standort und AuBenldrmsituation

47

von mind. 45 in Stufe A

Baulicher Schallschutz

Punktzahl

47

von mind. 45 in Stufe A

Ausfihrungsqualitat tellwei

Punktzahl

Baulicher Schallschutz

Ausfithrungsqualitit teifweise durch Messungen berprift (siehe detaillierter SSAw) “:"

von allen Kriterien eir B

nein

144

(incl. 28 Bonuspunkte)
von mind. 80 in Stufe D

259

(incl. 29 Bonuspunkte)
von mind. 210 in Stufe B

gsteam
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Hygrothermische Simulation, Berechnung des instationdren Feuchtehaushalts m kurzunoriscHer

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Gesamtwassergehalt
PA-Folie PE-Folies;=2m

3.0 3.0

28 = ﬂ\/ﬁ\//\\
= =
Eﬂ 20 ﬁ\ /‘A\ i ;E‘ll 20 /\
2 S \
5 1 5 . \//\ ~
2 \ 2 L
g 1.0 “"",/\\w"f/’\\\u‘ g 1.0
5 0.5 5 0.5

——— helle Dachbahn helle Dachbahn
a0 dunkle Dachbahn a0 dunkle Dachbahn
0 1 2 3 0 1 2 3
Zeit [Jahre] Zeit [Jahre]

_ i



Vermeidbare Schaden !
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M KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik




Zukunftsentwicklung: Bauphysik und Nachhaltigkeit = KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

I
Beispiel Energieeinsparverordnung: Was kommt als nachstes?
Die Entwicklung des Regelwerks ist gepragt von Bilanzgrenzenerweiterungen:

ETB-Erganzung 1 - Juni 1947

DIN 4108:1952-07 und 1960-05

Erganzende Bestimmungen zur DIN 4108:1974-10
1. Warmeschutzverordnung vom 11.8.1977 (K, )

2. Warmeschutzverordnung vom 27.2.1982 (Heizwarmebedarf Q) (mit
HeizAnlV)

Richtlinie 93/76/EWG des Rates vom 13. September 1993 (SAVE)

1. Energieeinsparverordnung vom 16. 11.2001 (Primarenergiebedarf, TWW)
2. EnNEV vom 2.12.2004 (kpl. Anlagentechnik)

3. EnEV Anderungsverordnung vom 29.04.2009

Heute: Energieeffizienzverordnung oder Energieeinsparverordnung?

Kunftig: CO,-Vermeidung auch kinftig oberstes und einziges
Optimierungsziel? ...

_ i
nungsteam




Bauphysik und Nachhaltigkeit a KURZUNDFISCHER

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

GWP: Treibhauspotenzial (
ODP:  Ozonschicht-Abbaupotenzial (
POCP: Ozonbildungspotenzial bodennan (
AP:  Versauerungspotenzial (K4)
EP: Uberdingungspotenzial (
Primarenergiegehalt der Baustoffe  (
Gesamteinsatz Primarenergie Pe,ges (K11)

..die nachste Bilanzgrenzenerweiterung ist sinnvoll, bei hdéchsten
energetischen Standards notwendig und mittelfristig zu erwarten



3 wichtige Nachhaltigkeitsparameter R Rz orscher

ratende Ingenieure = Bauphysik

Konsistenz

Einsatz umweltfreundlicher Technologien

(z.B. Kreislaufwirtschaft ohne Emissionen oder

nachhaltig erzeugte erneuerbare Energien).

Effizienz

Geringerer Einsatz von Energie oder Ressourcen zur
Erbringung der gleichen Dienstleistung oder Abdeckung des
gleichen Bedurfnisses.

Suffizienz

Das richtige Mal3. Beachtung von limitierenden Faktoren bei

der Nutzung von Energie und Ressourcen sowie der
Freisetzung von Stoffen in die Umwelt.



Bauphysik und Nachhaltigkeit: DGNB-KTriteriensteckbriefe B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

01 Treibhauspotential
02 Ozonschichtabbaupotential
03 Ozonbildungspotential

04 Versauerungspotential

08 Nachhaltige
Ressourcenverwendung

09 Mikroklima

10 Primarenergiebedarf nicht
erneuerbar

05 Uberdiingungspotential
06 Risiken fir die lokale Umwelt

14 Trinkwasserbedarf, Abwasseraufkommen

Themen

15 Flacheninanspruchnahme 23 Einflussnahme Nutzer
24 Gebaudebezogene AuBenraumqualitat
25 Sicherheit Storfallrisiken

26 Barrierefreiheit

16 Gebaudebezogene

11 Gesamtprimarenergiebedarf Kosten Lebenszyklus

18 Thermischer Komfort Winter 17 Drittverwendungs-

fahigkeit
20 Innenraumhygiene

27 Flacheneffizienz

29 Zuganglichkeit

30 Fahrradkomfort

31 gestalterische stadtebauliche Qualitat

19 Thermischer Komfort
Sommer

21 Akustischer Komfort
33 Brandschutz
34 Schallschutz

35 Warme- und
feuchteschutztechnische
Qualitat

28 Umnutzungsfahigkeit

40
Reinigungsfreundlichkeit

42 Rickbaubarkeit
44 Integrale Planung

32 Kunst am Bau
43 Projektvorbereitung
46 Nachweis Nachhaltigkeitsaspekte

Nicht bauphyskalische

48 Baustelle Bauprozess

49 Qualitat der ausfihrenden Firmen

51 Systematische Inbetriebnahme
45 Herangehensweise

Planung

56 Risiken am Mikrostandort
57 Verhaltnisse am Mikrostandort
58 Image-Zustand 50 Qualitatssicherung

Bauausfiihrung

bauphyskalische Themen

Bauphysik indirekt beteiligt

59 Verkehrsanbindung
60 Nahe zu nutzungsrelevanten Einrichtungen

61 Anliegende Medien ErschlieBung

es nachhaltigen Bauens!



Wie planen wir kiinftig?  KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
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Die Komplexitat nimmt zu
die Kosten sollen beherrschbar bleiben
die Qualitat muss stimmen

Schaffung von integrierten Gebaudemodellen ist notwendig



Was bringt die Zukunft? B KURZUNDFISCHER

ratende Ingenieure = Bauphysik

Bauphysikalische Inhalte integrierter Gebaudemodelle (Stand heute):

— Energiesparnachweise (Zonenmodelle)

— Thermische Gebaudesimulation

— Implementierung des Schallschutzes

— Schallimmissionsschutz

— Raumakustische Modellierung und Simulation

— Okobilanzierung

— Hinterlegung bauphysikalischer Parameter im Gebaudemodell (Bauteilkatalog)
— Hinterlegung von Geodaten (U,,in) und standortbezogenen Anforderungen

Statt Insellosungen: Gemeinsames Datenmodell (BIM)

Die Bauphysik muss bei BIM in den friihen Planungsphasen eine Flihrungsrolle tibernehmen!




Notwendige Engagements S KURZUNDFISCHER

ratende Ingenieure = Bauphysik
e

Herausforderungen:

Wichtige Aufgaben aber sehr kleine Berufsgruppe

Wenig Einfluss auf Softwareentwicklung (national, international)

Verguickung von technisch-wissenschaftlichen Forderungen und politischer Einflussnahme

Aktive Teilnahme an Forschung und Entwicklung

Gremienarbeit:
Kammern, Berufsverbande, Arbeitskreise, Normung, Zusammenarbeit mit Hochschulen;
Ausbildung und Lehre




KURZ FISCHER
Beratende Ingenieure = Bauphysik

Wir bedanken uns fiir 25 Jahre vertrauensvolle Projektarbeit



